Opgaver til Menneskeskabte mutationer 1 planter H1

1) DNA som livets byggemanual

I teorioplaegget ” Menneskeskabte mutationer i planter H1”” beskrives DNA som en slags manual
eller opskriftsbog, der forteller cellen, hvordan den skal bygge proteiner og dermed skabe
organismens egenskaber og udseende (faenotyper).

Opgave
Laes afsnittet "byggesten 1 levende organismer” og svar pa folgende:

1. Forklar kort: Hvad er DNA, hvad er et gen, og hvad betyder ordet feenotype?

2. Brug metaforerne: Hvordan hjalper billederne af en hulstrimmel, Legoklodser og en
fabrik dig med at forstd DNA?

3. Tegn processen: Lav en simpel model (brug gerne pile), hvor du viser ssmmenhangen
mellem DNA, gener, proteiner og en synlig egenskab hos en plante (fx bladfarve eller
plantehgjde)

Refleksion
Diskutér 1 grupper: Hvorfor kan det vare sveart at forestille sig, hvordan DNA fungerer inde 1
cellerne, selvom vi bruger billeder og metaforer til at forklare det?

2) Mutationer: De smé “’stavefejl”

Mutationer er sma @ndringer i en organismes DNA. De opstér naturligt hele tiden, nar celler deler
sig og kopierer deres arvemasse. Nogle mutationer har ingen synlig effekt, mens andre kan @ndre
en organismes egenskaber.

I naturen er mutationer en vigtig del af evolutionen, fordi de skaber genetisk variation, som naturlig
selektion kan arbejde med. Det gaelder bade hos planer, dyr og mennesker.

Opgave
Las afsnittet "Hvad er en mutation?” og svar pd felgende:

1. Hvordan vil du med dine egne ord forklare, hvad en mutation er?
2. Hvad er den mest almindelige arsag til, at mutationer opstér?

3. Giv eksempel péd hhv. en neutral mutation (fx gjenfarve), en skadelig mutation og en gavnlig
mutation

Refleksion
Diskutér 1 grupper: Hvorfor er mutationer nedvendige for evolution og tilpasning i naturen, og
hvorfor kan mutationer ogsa vere problematiske for organismer?



3) Mutationer 1 kekkenet

Mutationer og planteforaedling foregar ikke kun 1 laboratorier. Mange af de frugter og grontsager, vi
spiser hver dag, er resultatet af naturlige mutationer og menneskers udvalgelse gennem tusinder af
ar. De fleste moderne afgrader er i dag langt storre, sedere og mere ensartede end deres vilde
forfedre.

Opgave

1. Find en madvare i keleskabet eller pé internettet (f.eks. broccoli, guleredder, majs eller
&bler) og sammenlign 1 forhold til dens vilde forfader 1 naturen (Seg evt. pd "wild ancestor
of [navn]": Tegn eller beskriv de 3 sterste forskelle (form, farve, smag) pa den vilde plante
og den vi spiser.

2. Tag en hurtig snak i grupper: Hvilke specifikke egenskaber har mennesker udvalgt gennem
tiden, hvorfor er netop disse traek attraktive for landbruget og forbrugerne og ville de
karaktertreek kunne overleve i naturen uden menneskers hjelp?

3. Design din egen mutantafgrede: Opfind en egenskab som vil revolutionere landbrug, som vi
kender det (for eksempel dyrkbar i1 havet, fjerne forurening i jord, positivt klimaaftryk) og
argumentér for hvorfor denne mutation er en fordel.

Opsamling i klassen

Er de mutationer vi kan lide, altid gode for planten selv, og hvad sker der med de grimme”
mutationer, som vi ikke udvalger?

4) Planteforadler-challenge

I klassisk planteforadling krydser man planter med forskellige egenskaber og udvalger de bedste
afkom i de naeste generationer. Malet er at kombinere gode egenskaber som hgjt udbytte,
sygdomsresistens og robuste planter. Det er dog sjeldent muligt at fa alle gode egenskaber pa én
gang, sa foredleren ma ofte arbejde med kompromiser.

Opgave

Du arbejder som planteforaedler og vil udvikle en ny kornsort. Du har fem forskellige aks med
forskellige egenskaber:

A — Meget store kerner, men angrebet af sygdom.

B — Korte, stive strd (god mod lejesed), men fa kerner.

C — Lange stra (risiko for lejesaed), men helt fri for sygdom.
D — Middel udbytte, god bagekvalitet, men modner sent.

E — Vokser hurtigt, men kerner falder let af ved heost.



Besvar folgende:

1. Huvilke to aks vil du krydse, hvis malet er en sund sort med hejt udbytte?
2. Hvilke gode egenskaber haber du at kombinere?
3. Huvilke ugnskede egenskaber kan risikere at folge med i forste generation?

Ekstra: Find billeder af broccoli, blomkal og rosenkal. De stammer alle fra planten Brassica
oleracea. Forklar kort hvilken plantedel der er blevet foradlet i de tre grontsager.

Refleksion

Hvorfor kan det tage 10—15 &r at udvikle en ny plantesort, selvom man allerede har lavet den forste
krydsning?

5) Genteknologiens varktajskasse

Ud over klassisk foraedling kan forskere 1 dag arbejde mere direkte med planters DNA. Ved hjelp af
genteknologi kan man enten indsette gener, flytte gener mellem beslaegtede planter eller &ndre sma
dele af plantens eget DNA. Formélet er ofte at give planten nye egenskaber, f.eks. bedre
sygdomsresistens, hogjere udbytte eller bedre tilpasning til klimaet.

Opgave
1. Forklar kort forskellen pa klassisk foreedling og genteknologi i planter.

2. Les om de tre teknologier: gensplejsning, cisgenetik og CRISPR.
Beskriv kort hvad der sker med plantens DNA 1 hver af de tre metoder.

3. Navn en egenskab, som forskere kunne forsege at udvikle 1 fremtidens afgrader (f.eks.
torketolerance eller sygdomsresistens), og forklar hvorfor den kunne veare nyttig i
landbruget.

Refleksion

Diskutér: Hvad kan vere fordele og ulemper ved at bruge genteknologi i landbruget sammenlignet
med klassisk planteforedling?

6) Vilde slegtninge og robuste afgreder

Mange moderne afgrader er blevet foraedlet til hejt udbytte under gode dyrkningsforhold. Samtidig
kan nogle sorter have mistet noget af den naturlige robusthed, som vilde planter ofte har. De vilde
sleegtninge til vores afgrader kan derfor vare en vigtig kilde til egenskaber som terketolerance,
sygdomsresistens og bedre naringsudnyttelse.



Opgave

1. Find et eksempel pa en vild slegtning til en dyrket afgrade (f.eks. vild hvede, vild kartoffel
eller vild tomat).

2. Beskriv kort to egenskaber, som den vilde plante har, og som kunne vere nyttige i
landbruget.

3. Forklar hvordan planteforaedlere kan bruge vilde planter i udviklingen af nye sorter.
Refleksion

Opsamling i klassen: Hvorfor kan det vaere en fordel for fremtidens landbrug at bevare og bruge
genetisk variation fra vilde planter?

7) Fremtidens afgreder

Landbruget star over for nye udfordringer som klimaforandringer, sygdomme og behovet for mere
baredygtig produktion. Derfor arbejder planteforaedlere hele tiden pé at udvikle nye sorter, der kan
klare sig bedre under forskellige dyrkningsforhold.

Opgave

1. Navn to udfordringer, som fremtidens landbrug kan sta overfor (f.eks. torke, nye sygdomme
eller mindre brug af pesticider).

2. Beskriv en egenskab, som en fremtidig afgrede kunne have for at handtere en af disse
udfordringer.

3. Forklar kort, hvordan planteforaedling eller genteknologi kan bruges til at udvikle en sddan
afgrade.

Refleksion

Hvilke egenskaber tror du bliver vigtigst i fremtidens afgreder, hvis landbruget bade skal producere
mad og tage hensyn til miljo og klima?

8) Fra gen til egenskab

En plantes egenskaber — som hgjde, farve eller modstandsdygtighed mod sygdom — bestemmes af
dens gener. Generne indeholder opskriften pd proteiner, som styrer mange af de processer, der sker 1
planten. En @&ndring i et gen kan derfor fore til en @ndring i plantens egenskaber.

Opgave
1. Forklar kort, hvad et gen er.



2. Beskriv, hvordan et gen kan pavirke en egenskab hos en plante (f.eks. plantehgjde, bladfarve
eller modningstid).
3. Giv et eksempel pa, hvordan en mutation i et gen kan fere til en ny egenskab i en plante.

Refleksion
Hvorfor er genetisk variation vigtig for, at planteforedlere kan udvikle nye og bedre afgrader?

9) Variation i marken

Selv inden for den samme afgrede kan planter vere forskellige. Nogle planter vokser hgjere, nogle
giver storre kerner, og nogle er mere modstandsdygtige over for sygdom. Denne variation er vigtig i
planteforadling, fordi foraedleren kan udvelge de planter, der har de bedste egenskaber.

Opgave

1. Kig pa flere planter af samme afgrade (eller billeder af dem). Navn mindst tre egenskaber,
hvor planterne kan variere (f.eks. plantehgjde, akssterrelse, bladform eller sygdomsangreb).

2. Forestil dig, at du er planteforadler. Hvilke to egenskaber ville du udvelge planter efter,
hvis mélet er en god kornsort til landbruget?

3. Forklar kort, hvorfor det er vigtigt at udvalge de bedste planter over flere generationer, nar
man udvikler en ny sort.

Refleksion

Opsamling i klassen: Hvorfor kan det vare en fordel for landmand, at der findes genetisk variation
1 afgreder, selv inden for den samme art?

10) Fra plante til mark

Nér en ny plantesort er udviklet, skal den testes, for den kan dyrkes af landmand. Sorten skal give
et stabilt udbytte, have gode dyrkningsegenskaber og kunne klare sig under forskellige forhold i
marken.

Opgave

e Forklar kort, hvad der menes med en plantesort.

e Beskriv hvorfor nye sorter ofte bliver testet i markforseg, for de bliver godkendt til
dyrkning.

e Navn to egenskaber, som kan vare vigtige, ndr man vurderer en ny kornsort.



Refleksion

Hvorfor kan det vare en fordel for landmend at have flere forskellige sorter af den samme afgrode
at veelge imellem?
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